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Abstract 


Thermal imaging sensors are used in conjunction with selected marking materials to provide more 
robust performance, than with visible light sensors. For example, road markings may be formed with 
materials (4,5,6) of different heat capacity and high emission factors, giving a permanent contrast in 
radiated heat. 

Alternatively, markings and signs use materials with high reflectivity and low emission to reflect ambient 
heat levels in contrast to surrounding surfaces. 

USE - Automatic vehicle guidance, and route monitoring. Road markings and signs, airport and heliport 
markings. 
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Bildverarbeitungsverfahren und Bildverarbeitungssystem, 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge, zum Erkennen von Markie- 
rungen auf Fahrbahnen, an Leitpfosten und/oder an Ver- 
kehrsschildern oder dergleichen, bei welchen die Markierun- 
gen mit einem Bildsensor abgetastet werden und die 
erhattenen Bildsignale a usgewertet werden. Um unabhangig 
von optischen Storeffekten zu sein, wird vorgeschlagen, daft 
mit Hilfe der Markierungen Unterschiede in der Warme- 
strahlungsemission zwischen den Markierungen und deren 
Umgebung erzeugt werden, die Markierungen so mit in 
ihrem spektralen Warmestrahlungs-Emissionsgrad und/oder 
ihrer Temperatur von ihrer Umgebung unterscheidbar sind, 
und die Abtastung der Markierungen und deren Umgebung 
im Warmestrahlungs-Wellenlangenbereich, insbesondere im 
Infrarot-Wellenlangenbereich, erfolgt, d. h. der Bildsensor 
im Warmestrahlungs-Wellenlangenbereich, insbesondere im 
Infrarot-Wellenlangenbereich, arbeitet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bildverarbeitungsverfahren 
und ein Bildverarbeitungssystem, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, zum Erkennen von Markierungen auf 
Fahrbahnen, an Leitpfosten und/oder an Verkehrsschil- 
dern oder dergleichen, bei welch em die Markierungen 
mit einem Bildsensor abgetastet werden und die erhal- 
tenen Bildsignale mit einem auf diese ansprechenden 
Auswertesystem ausgewertet werden. 

Eine derartige Bildverarbeitung in Kraftfahrzeugen 
mit einer optischen Videokamera insbesondere zur 
Fahrspurerkennung durchzufuhren, urn dadurch ein au- 
tomatisch arbeitendes Kraftfahrzeug-Leitsystem zu 
schaffen, ist z.B. aus VDI Berichte 612, VDI-Verlag 
GmbH, DQsseldorf, 1986, bekannt Am Riickspiegel ist 
eine Videokamera angebracht, mit welcher die Fahr- 
bahn in Fahrtrichtung optisch abgetastet wird, so dafi 
aus der Bildverarbeitung der Fahrbahn- und Fahrspur- 
verlauf mit Hilfe des Fahrbahn-Mittelstreifens, der 
Fahrbahn-Randstreifen und deren Fluchtpunktes, in 
welchem die Randstreifen scheinbar zusammenlaufen, 
aufgrund deren optischen Kontrasten zur Fahrbahn und 
Fahrbahnumgebung erkannt werden kann. Eine derarti- 
ge Fahrspurerkennung auf normal en StraBen konnte 
bisher jedoch wegen der Vielzahl optischer Storeffekte, 
wie Sonnenlicht, Schlagschatten, schroffe Hell-Dunkel- 
iibergange, Texturunterschiede und dergL noch nicht 
ausgereift werden. Nur in gut strukturierter Umgebung, 
z. B. auf dem Priifgelande, sind bisher solche Methoden 
teilweise erfolgreich. Dies gilt auch fur die optische Er- 
kennung von Verkehrszeichen und anderen fiir die Ent- 
scheidungsfindung relevanten Objekten auf der Strafie 
oder am StraBenrand 

Durch die Erfindung wird die Aufgabe gelost, ein 
Bildverarbeitungsverfahren und ein Bildverarbeitungs- 
system der eingangs angegebenen Art zu schaffen und 
so zu gestalten, dafl die Bilderkennung von optischen 
Storeffekten unabhangig ist. 

Dies wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, daB mit 
Hilfe der Markierungen Unterschiede in der Warme- 
strahlungsemission zwischen den Markierungen und de- 
ren Umgebung erzeugt werden, die Markierungen so- 
mit in ihrem spektralen Warmestrahlungs-Emissions- 
grad und/oder ihrer Temperatur von ihrer Umgebung 
unterscheidbar sind, und die Abtastung der Markierun- 
gen und deren Umgebung im Warmestrahlungs-Wel- 
lenlangenbereich, insbesondere im Infrarot-Wellenlan- 
genbereich, erfolgt, d. h. der Bildsensor im Warmestrah- 
lungs-Wellenlangenbereich (einschlieBlich des Mikro- 
wellenbereichs), insbesondere im Infrarot-Wellenlan- 
genbereich (0,8 bis 20 urn), arbeitet 

Im Gegensatz zu dem bekannten Vorschlag, bei dem 
sprunghaft unterschiedliche optische Streueigenschaf- 
ten des Markierungsmaterials gegenuber dem Fahr- 
bahnmaterial ausgenutzt werden sollen, macht die Er- 
findung von durch eine besondere Gestaltung der Mar- 
kierungen gezielt herbeigefuhrten sprunghaften War- 
mestrahlungskontrasten Gebrauch. Hierdurch unter- 
scheidet sich der erfindungsgemaBe Vorschlag auch von 
bekannten Infrarot-Nachtsichteinrichtungen in Kraft- 
fahrzeugen, die zwar ebenfalls auf der Abtastung von 
Warmestrahlungsemissionen beruhen, jedoch aufgrund 
der bisherigen Gestaltung z. B. von Fahrbahnmarkie- 
rungen und Fahrbahnbelag nicht zu einer Bildverarbei- 
tung zum Erkennen der Markierungen geeignet sind, 
weil deren WaYmestrahlungs-Emissionsgrade und Tem- 
peraturen im Bereich derjenigen des Fahrbahnbelags 
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liegen und dadurch die Markierungen von ihrer. Umge- 
bung nicht deutlich unterscheidbar sind Auch die Emis- 
sionsgrade von ublichen Verkehrzeichen oder dergL lie- 
gen im Bereich derjenigen ihrer Umgebung. Jedoch ist 
5 es auch moglich, die Methoden der bekannten Infrarot- 
Nachtsichteinrichtungen in das erfindungsgemaBe Bild- 
verarbeitungssystem mit einzubeziehen. 

Die erfindungsgemaB ausgenutzten Unterschiede in 
der Warmestrahlungsemission zwischen den Markie- 
io rungen und deren Umgebung konnen durch Verwen- 
dung eines Markierungsmaterials, dessen spektraler 
Emissionsgrad von dem des Materials der unmittelba- 
ren Umgebung oder Begrenzung der Markierungen 
vorzugsweise sprunghaft unterschiedlich ist, und durch 
15 Herbeifiihrung von vorzugsweise sprunghaften Tempe- 
raturunterschieden zwischen den Markierungen und de- 
ren Umgebung erzeugt werden. Jedoch ist es auch mog- 
lich, solche Unterschiede durch sogenannte thermische 
Spiegelung warmer oder kalter Warmequellen bzw. 
20 Warmesenken an Markierungen herbeizufuhren, deren 
die Reflexionsflachen bildende Materialien einen kleine- 
ren Warm estrah lungs- Emissionsgrad als das Material 
ihrer Umgebung bzw. ihrer Begrenzungen aufweisen. 
Eine solche Warmequelle bzw. Warmesenke stellt ins- 
25 besondere der Himmel dar, dessen Temperatur im allge- 
meinen von der Umgebungstemperatur und insbeson- 
dere von der Temperatur der Fahrbahnoberflache ver- 
schieden ist Zur Ausbildung der Markierungen als ther- 
mischer Spiegel liegt der Emissionsgrad im Bereich von 
30 e — 0,1 bis 0,4, vorzugsweise bei 0,2 bis 03. urn einen 
deutlichen Kontrast zu dem meistens uber 0,8 liegenden 
Emissionsgrad von fur Fahrbahnbelage und dergleichen 
ublichen Materialien zu erreichen. Ein solcher niedriger 
Emissionsgrad kann durch Beimengung von Metallteil- 
35 chen zum ubrigen Markierungsmaterial, insbesondere 
von zufatlsverteilten oder fur eine Retroreflexion ausge- 
richteten Metallplattchen oder Metallspanen erreicht 
werden, wobei die Metallteilchen an der Reflexionsfla- 
che freiliegen. Zur Ausbildung einer Schutzschicht uber 
40 der Reflexionsflache sind fur Warmestrahlen transpa- 
rente Materialien wie PVQ Silizium, Germanium und 
dergleichen zu verwendea Gegebenenfalls kann eine 
solche Schutzschicht fur Fahrbahnmarkierungen aber 
auch entfallen, wenn ein Abrieb durch Oberfahren der 
45 Markierung zum Freilegen der Metallteilchen erfolgen 
soil. 

Um die Strahlungsemission noch besser detektierbar 
zu machen, konnen die Markierungsteile geringen War- 
mestrahlungs-Emissionsgrades von Materialien unter- 
50 schiedlicher Warmekapazitat begrenzt sein, die vor- 
zugsweise wie auch die Markierungen selbst gegen die 
Umgebung thermisch isoliert sind. Hierdurch kann trotz 
des sogenannten "Cross-over Effekts" bei jeder Tages- 
und Nachtzeit bzw. jeder Witterungsbedingung ein de- 
55 tektierbarer Emissionskontrast erzeugt werden, da bei 
mehr als zwei Materialien der beschriebenen Art immer 
mindestens eine Signatur vorhanden ist 

Da das erfindungsgemaBe System von optischen 
Storeffekten unabhangig ist und thermische Stdreinflus- 
go se auf dem vorliegenden Anwendungsgebiet nicht zu 
besorgen sind, konnen insbesondere Markierungen an 
Leitpfosten oder Verkehrschildern zur Wiedergabe ei- 
ner Verkehrsinformation eine Kodierung bilden, die ins- 
besondere als Strichkode ausgefQhrt sein kann, dessen 
65 Striche uber Streifen aus einem Material unterschiedli- 
cher Emission voneinander getrennt sind. 

Das erfindungsgemaBe Bildverarbeitungssystem eig- 
net sich insbesondere auch zur Fahrspurerkennung und 
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ah Kraf tfahrzeugleitsystem der eingangs erwahnten be- wenn die Markierungen so ausgebildet werden, daB sie 
kannten Art, bei dem jedoch die Fahrbahn- Mittelstrei- nicht nur optisch kontrastreich erkannt werden kdnnen, 
fen und/oder Fahrbahn-Randstreifen nicht nur als opti- sondern auch Warmestrahlungen emittieren bzw. re- 
sche Markierungen sondern auch als thermische Mar- flektieren, oder wenn neben optisch erkennbaren Mar- 
kierungen wirksam sind Mit dem erfindungsgemafien 5 kierungen zus&tzliche thermische Markierungen ange- 
Bildverarbeitungssystem ist es jedoch zusatzlich mdg- wendet werden. 

lich, auch andere Verkehrsinformationen wie 2. B. Rich- Die Prinzipien zur Durchfilhrung der Signalauswer- 

tungspfeile auf der Fahrbahn, Verkehrsschilder oder tung bei dem erfindungsgema&en Bildverarbeitungssy- 

dergleichen zu erf ass en, wenn diese erfindungsgerriaB stem sind an sich bekannt, so daB sich eine ins Einzelne 

markiert sind. Bei Verkehrszeichen kdnnen entspre- 10 gehende Beschreibung des Auswertesystems erObrigt 

chend deren jeweiligen Informationsfeldern mehrere in Die Erfindung wird im Folgenden anhand von sche- 

ihrem Emissionsgrad unterschiedliche Markierungen matisch dargestellten AusfGhrungsbeispielen fur erfin- 

vorgesehen sein, die simtlich in ihrer Wirrnestrahlungs- dungsgemaBe Markierungen erlautert In der Zeich- 

emission von der Umgebung des Verkehrszetchens un- nungzeigt: 

terscheidbar ausgebildet sein kdnnen. 15 Fig. t ein Beispiel ftir das Markieren einer Fahrbahn, 

Wenn deh Emissionsunterschied herbeifuhrende Fag. 2 einen Teilschnitt einer Fahrbahn im Bereich 

Markierungen an StraBen-Leitpfosten ausgebildet sind, einer Markierung zur Darstellung eines ersten Ausfuh- 

laBt sich dies z. B. zur Kennzeichnung des Fahrbahnran- rungsbeispiels, 

des ausnutzen. Vorzugsweise sind hierbei die obere Fig. 3 einen Teilschnitt einer Fahrbahn im Bereich 

Stirnflache der Leitpfosten als zu der Fahrbahnfl&che 20 einer Markierung zur Darstellung eines zweiten Aus- 

hin urn 30* bis 60° geneigte und in der bben beschriebe- fuhrungsbeispiels, 

nen Art gestaltete thermische Spiegel geringen Emis- .Fig. 4 einen StraBenleitpfosten im L&ngsschnitt, 

sionsgrades ausgebildet, die eben sein kdnnen, insbeson- Fag. 5 zwei Ausfuhrungsformen von Verkehrsschil- 

dere jedoch leicht konvex oder konkav gekrummt sind. dern, 

Vorzugsweise ist auBerdem die obere Stirnflache der 25 Fig. 6 eine als Strichcode ausgefilhrte Markierung, 

Leitpfosten der Fahrtrichtung der Fahrbahn schragent- Fig. 7 eine Prinzipskizze zur Ausbildung eines Ver- 

gegengerichtet kehrsschildes und 

Zusatzlich oder alternativ kann auch eine Markierung Fig. 8 eine Prinzipskizze zur Ausbildung eines Mar- 
an einer der Fahrbahn zugewandten, in einer Vertikal- kierungsstreifens auf einer Fahrbahn. 
flache entgegen der Fahrtrichtung vorzugsweise schrag 30 Die in Fig. 1 als perspektivisches Bild dargestellte 
angestellten Seitenflache des Leitpfostens ausgebildet Fahrbahn 3 weist zwei durchgehende Randstreifen 1 
sein und beheizt oder gekQhlt sein, um einen Tempera- und einen unterbrochenen Mittelstreifen 2 auf. Die 
turunterschied zur Umgebung herbeizufUhren. Hierzu Randstreifen i und der Mittelstreifen 2 bilden dadurch 
kann beispielsweise die Temperatur unter der Erdober- thermische Markierungen, daB sie durch Beimengung 
flache ausgenutzt werden, wenn diese Markierung fiber 35 yon Metallteilchen mit kleinem Emissionsgrad und ho- 
eine warmeleitende Einrichtung mit einer Temperatur- hem Reflex ion sgrad in die Fahrbahnmarkierungsfarbe 
quelle bzw. Temperatursenke unter dem Erdboden in als thermische Spiegel ausgebildet sind, von denen die 
Verbindung steht Zum Erzeugen der Heiz- oder ECQh- Temperatur des Himmels gespiegelt wird. Diese Tem- 
lenergie kdnnen jedoch auch Solarzellen, Sonnenkollek- peratur ist im allgemeinen von der Umgebungstempera- 
toren, Pufferbatterien oder Akkumulatoren oder der- 40 tur, insbesondere der der Oberflache der die Markierun- 
gleichenmehrverwendet werden. gen umgebenden Fahrbahn verschieden. Fig. 2 stellt ei- 
Die bisher v beschriebenen Ausfuhrungsformen kdn- nen Schnitt durch einen Teil der Fahrbahn 3 und eine als 
nen als passive Ausfuhrungsformen bezeichnet werden, thermischer Spiegel ausgebildete Markierung 5 dar. 
die jedoch durch aktive Methoden erganzt werden kdn- Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 wird die als 
nen. So kann ein station&rer oder vorzugsweise fahr- 45 thermischer Spiegel ausgebildete Markierung 5 an der 
zeuggebundener Infrarotscheinwerfer zum aktiven An- einen Seite von einem Streifen 4 aus einem Material 
leuchten der Markierungen und deren Umgebung vor- groBer W&rmekapazit&t bzw. Warmetrfigheit, und an 
gesehen sein, um dadurch einen signifikanteren ECon- der anderen Seite von einem Streifen 6 aus einem Mate- 
trast der Markierungen zu ihrer Umgebung aufgrund rial geringer Warmekapazitat bzw. Warmetragheit zur 
der for dieselben verwendeten Materialien unterschied- 50 Fahrbahn 3 hin begrenzt Alle drei Streifen 4 bis 6 sind in 
lichen Reflexionseigenschaf ten zu erzeugen. dem dargestellten Ausftthrungsbeispiel fiber ein War- 
Das erfindungsgemaBe Bildverarbeitungssystem ist meisoliermaterial 7 gegen das Material der Fahrbahn 
insbesondere fur die Lieferung von Informationen in thermisch isoliert Ein solches Wftrmeisoliermaterial 
Kraftfahrzeuge und zu deren Auswertung im Kraftfahr- kann jedoch auch entbehrlich sein. Die Streifen 4 bis 6 
zeug vorgesehen, wozu der im Warmestrahlungsbereich 55 haben auBerdem einen hohen thermischen Emissions- 
arbeitende Bildsensor und das Auswertesystem am bzw. grad. Hierdurch wird sichergestellt, daB zu jeder Tages- 
im Kraftfahrzeug untergebracht sind. Zusatzlich oder und Nachtzeit ein detektierbarer Temperaturunter- 
alternativ kdnnen die {Camera und das Auswertesystem schied zwischen den Materialien der Fahrbahnmarkie- 
jedoch auch in einem Luf tf ahrzeug, insbesondere einem rung einerseits und der Fahrbahn 3 ander erseits besteht 
Hubschrauber, untergebracht sein, um die Fahrbahnin- 60 Bei dem aus Fig. 4 ersichtlichen Ausftthrungsbeispiel 
formationen nach dorthin zu Ubertragen. Es ist auch ist die obere Stirnflache 9 des Leitpfostens 8 um einen 
mdglich, das erfindungsgemaBe System beispielsweise Winkel schrag angestellt, der bei ebener Ausbildung der 
im Zusammenhang mit Markierungen auf Hubschrau- Stirnflache insbesondere 45° und bei konvex oder kon- 
ber-Landeplatzen oder auf Start- umd Landebahnen kav leicht gekrQmmter Ausbildung der Stirnflache ent- 
und auf Rollfeldern f Or Flugzeuge anzuwendea 65 lang der Krummung insbesondere 30° bis 60° betrftgt 
Ferner ist es auch mdglich, das erfindungsgemaBe Die Stirnflache 9 weist eine streifenfdrmige mittlere 
thermische Bildverarbeitungssystem mit dem bekann- Markierung fl5 auf, die ebenfalls als thermischer Spiegel 
ten optischen Bildverarbeitungssystem zu kombinieren, ausgebildet ist und die wie nach Fig. 3 beidseitig von 
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einem Material 16 hoher Warmetragheit bzw. einem 
Material 17 geringer Warmetragheit begrenzt ist. An 
der einen Seitenflache des Leitpfostens 8 ist eine weite- 
re Markierung 10 ausgebildet die uber ein im Inneren 
des Leitpfostens ausgebildetes, von einem Warmeiso- 5 
liermaterial 11 umgrenztes Warmeleitmaterial 12 mit 
einer Temperatursenke 13 im Abstand unter der Erd- 
oberflache 14 verbunden ist Die Markierung 10 weist 
einen hohen Emissionsgrad auf und ist z. B. schwarzge- 
farbt Es konnen jedoch auch einzelne der zu Fig. 4 10 
beschriebenen MaBnahmen ausreichend sein, urn einen 
hinreichend starken Kontrast zu erzeugen. 

Die Verkehrsschilder 18 nach Fig. 5 weisen jeweils 
ein Mittelfeld 19 geringen Emissionsgrades und ein die- 
ses umrandendes Randfeld 20 groBeren Emissionsgra- 15 
des auf, der jedoch noch kleiner oder groBer ist als der 
der Umgebungsszene. Die beiden Materialien unter- 
schiedlichen Emissionsgrades konnen jedoch gegebe- 
nenfalls gegeneinander vertauscht sein, so daB das 
Randfeld 20 den kleineren Emissionsgrad und das Mit- 20 
telfeld den groBeren Emissionsgrad aufweist 

Nach Fig. 6 ist die Markierung 21 als Strichkodemar- 
kierung ausgebildet, bei welcher das die Kodestriche 21 
bildende Material und das sie voneinander trennende 
und unrandende Material 2, 3 entsprechend der Angabe 25 
zu Fig. 5 unterschiedliche Emissionsgrade aufweisen. 

Nach den Fig. 7 und 8 sind die Markierungen 24 und 
28 durch Einlagerung von abgewinkelten Metallplatt- 
chen 25, 29 niedrigen Emmissionsgrades und daher ho- 
hen Reflexionsgrades in die im ubrigen aus thermisch 30 
durchlassigem Bindematerial ausgebildete Markie- 
rungsschicht als thermische Spiegel ausgebildet, wobei 
die Metallplattchen 25, 29 als Retroreflektoren entspre- 
chend des oberen Teils der Fig. 7 und entsprechend 
Fig.S geordnet und entsprechend des unteren Teils der 35 
Fig. 7 statistisch ausgerichtet sein konnen. Die Metall- 
plattchen 29 nach Fig. 8 sind geordnet derart ausgerich- 
tet, daB der Reflektionswinkel zur Fahrbahnoberf lache 
1° bis 7° betragt Die Markierungsschicht 24, 28 ist auf 
einem Tragermaterial 27, 31 ausgebildet und wird von 40 
einer Schutzschicht 26, 30 aus einem f(ir Warmestrahlen 
im fiir die Bildabtastung verwendeten Spektralbereich 
durchlassigen Material abgedeckt 

Patentanspruche 45 

1. Bildverarbeitungsverfahren, insbesondere fiir 
Kraftfahrzeuge, zum Erkennen von Markierungen 
auf Fahrbahnen, an Leitpfosten und/oder an Ver- 
kehrsschildem oder dergleichen, bei welchem die 50 
Markierungen mit einem Bildsensor abgetastet 
werden und die erhaltenen Bildsignale ausgewertet 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe 
der Markierungen zwischen den Markierungen 
und deren Umgebung Unterchiede in der WSrme- 55 
strahlungsemission erzeugt werden und die Abta- 
stung der Markierungen und deren Umgebung im 
Warmestrahlungs-Wellenlangenbereich, insbeson- 
dere im Infrarot-Wellenlangenbereich erfolgt 

2. Bildverarbeitungsverfahren nach Anspruch l.da- 60 
durch gekennzeichnet, daB Markierungen kleine- 
ren Warmestrahlungs-Emissionsgrades als derjeni- 
ge ihrer Umgebung verwendet werden. 

3. Bildverarbeitungssystem, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, zum Erkennen von Markierungen auf 65 
Fahrbahnen, an Leitpfosten und/oder an Verkehrs- 
schildern oder dergleichen, mit einem Bildsensor 
und einem auf dessen Signale ansprechenden Aus- 
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wertesystem, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Markierungen in ihrem Warmestrahlungs-Emis- 
sionsgrad und/oder ihrer Temperatur von ihrer 
Umgebung unterscheidbar sind und daB der Bild- 
sensor im Warmestrahlungs-Wellenbereich, insbe- 
sondere im Infrarot-Wetlenlarigenbereich, arbeitet 

4. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB Markierungen vorgese- 
hen sind, die einen kleineren Warmestrahlungs- 
Emissionsgrad als das Material ihrer Umgebung 
aufweisen, wobei der Emissionsgrad im Bereich 
von e - 0,2 bis 6,4 liegt 

5. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Markierungen Me- 
tallteilchen, insbesondere zufallsverteilte oder fiir 
eine Retroreflexion ausgerichtete Metallplattchen 
en thai tea 

6. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Markierungsteile 
geringen Warmestrahlungs- Emissionsgrades von 
Materialien unterschiedlicher Warmekapazitat 
bzw. Warmetragheit begrenzt sind. 

7. Bildverarbeitungssystem nach einem der Anspru- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Mar- 
kierungen von Materialien unterschiedlicher War- 
mekapazitat bzw. Warmetragheit gebildet werden. 

8. Bildverarbeitungssystem nach einem der Anspru- 
che 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine Teilanzahl der Markierungen eine Ko- 
dierung bilden. 

9. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kodierung als 
Strichkodierung ausgefuhrt ist 

10. Bildverarbeitungssystem nach einem der An- 
spriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Fahr- 
bahn-Mittelstreifen und/oder Fahrbahn-Randstrei- 
fen als den Emissionsunterschied herbeifuhrende 
Markierungen ausgebildet sind. 

11. Bildverarbeitungssystem nach einem der An- 
spruche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB den 
Emissionsunterschied herbeifuhrende Markierun- 
gen an StraBen-Leitpfosten ausgebildet sind 

12. Bildverarbeitungssystem nach den Anspriichen 
4 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB die obere 
Stirnflache der Leitpfosten als zu der Fahrbahnfla- 
che hin um 30 bis 60° geneigte thermische Spiegel 
geringen Emissionsgrades ausgebildet sind. 

13. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die obere Stirnflache 
der Leitpfosten konvex oder konkav gekrummt ist 

14. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die obere 
Stirnflache der Leitpfosten der Fahrtrichtung der 
Fahrbahn schrag entgegengerichtet ist 

15. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Markierung an einer 
der Fahrbahn zugewandten, entgegen der Fahrt- 
richtung vorzugsweise schrag angestellten Seiten- 
flache des Leitpfostens ausgebildet ist und beheizt 
oder gekuhlt ist 

16. Bildverarbeitungssystem nach einem der An- 
spruche 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB ein 
fahrzeuggebundener oder stationarer lnfrarot- 
scheinwerfer zum aktiven Anleuchten der Markie- 
rungen vorgesehen ist 
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